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O1 Discover project

Développer des outils pour découvrir des structures cohérentes
dans les corpus visuels

02 AIKON demo

Plateforme de démonstration des modeles développés pour
différentes applications historiques

B3 AIKON platform

Interface web congue pour la gestion, le traitement et I'analyse de
corpus de documents historiques
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& Discover Objectifs

Des besoins récurrents

Détection de filigranes

Etude de la dissémination de photographies
Identification des bois gravés

Analyse des types d'écriture
Reconnaissance de motifs de copies

Taches automatisable

- Repérage automatique d'éléements visuels
- Calcul des similarités
- Classification



Objectifs

DISCOVER https://erc-discover.github.io/

Discovering and Analyzing Visual Structures oot | e
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Quelles sont les différentes structures
visuelles cohérentes dans ces images ?


https://erc-discover.github.io/

& Discover Objectifs
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Textualis script

Fraktur font

Antiqua font



& Discover Objectifs
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& Discover Méthodologie

Formalisation d'une
tache pour analyse

iconographique n

Problem

Création d'un modele
a partir de données

a synthétiques

l Training

Finetuning

Amélioration du modele
grace aux resultats corrigés



Méthodologie

~ N N
Extraction d’'éléments Détection de motifs de Vectorisation de Reconnaissance de
visuels copies diagrammes caracteres
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T. Monnier, M. Aubry Discovery S. Kalleli, S. Trigg, S. - BRI, S el b
X. Shen, A. Efros, A. Albouy, M. Husson Aubry,
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a Formulation du probléme




& Discover

e Training

data

Synthetic}

Méthodologie

|

Extraction d’'éléments visuels
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docExtractor: An off-the-shelf historical
document element extraction

T. Monnier, M. Aubry

ICFHR 2020

Learning Co-segmentation by Segment Swapping

| for Retrieval and Discovery =)
X. Shen, A. Efros, A. Joulin, M. Aubry, 4
CVPR 2022 workshops P
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Méthodologie
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Extraction d’'éléments visuels
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& Discover

Méthodologie

e Training [ Syndtahteatic }

Vectorisation de diagrammes

Reconnaissance de caracteres

y BNZpdSEBe G38AyPP
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First |
>‘ nodel J >‘ Results

Historical Astronomical Diagrams Decomposition
in Geometric Primitives

S. Kalleli, S. Trigg, S. Albouy, M. Husson, M. Aubry
ICDAR 2024

General Detection-based Text Line Recognition
R. Baena, S. Kalleli, M. Aubry,
NeurlPS 2024
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& Discover Méthodologie

a Training [Syndtahteatic} )‘ First } )‘ Results

Vectorisation de d1agrammes

Reconnaissance de caracteres

y BNZpdSEPe G38AyPP STk s -S| st \ﬁ P—

5H fli O —ELEXKFZEXN w0 P i

(ﬁ Laced "",/ /yﬁ/)(ﬂ/{ff/ﬁs LR :
B b oo sl verds(@ ¢mgiilughnanaozrasjag=rEvazdloss wicH

FdA mgznuhusbX AnA aozLtEV,ihg =rx M+ AZ @tg §+ wigA [

13



& Discover Méthodologie

e Finetuning

Expert Finetuned Improved
correction model Results

}

Comment obtenir des annotations
expertes ?
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& Discover Méthodologie

Besoins

Création de datasets standardisés

Utilisation d'algorithmes sans prérequis techniques
Validation et correction des résultats
Environnement collaboratif interdisciplinaire

15
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Ambition

- Modularite
Créer des outils polyvalents pour tout corpus visuel
Du chercheur individuel aux projets de large envergure
- Collaboration
Partage des développements, des modeles et données
Etablissement de méthodes et bonnes pratiques

— Objectif de faciliter 1'analyse
par vision artificielle en SHS
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2 plateformes

Toutes deux encore en développement !

hitps://discover-demo.enpc.fr/ https://aikon-platform.qgithub.io/

. R ; -
Dgeerer e ) Al s o bHEE ey m AIKON @ Manage users  Manage documents v Computer vision tasks v Logged in as aikon_admin

Research demos AIKON Admin Home

This project is supported by ERC project DISCOVER funded by the ACTIONS

European Union’s Horizon Europe Research and Innovation program o o SN
under grant agreement No. 101076028. @ Giddifiness Welcome to the administrative interface, Ségoléne Albouy! Dear use r

© Add Series This version of the website is still a work in
progress. Don't hesitate to give us
feedback.
Main Entities
Enjoy testing AIKON!
Witness © Add = List
DH Team
Series © Add = List
Work © Add i= List
Watermark detection Regions extraction
Detect a historical w mark in a page Extract \ lements from ment imilar ima a My Tasks
Treatment © Add = List
Document Set © Add i= List
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%% 2 plateformes

E.-,,..S}‘ fEB Toutes deux encore en développement !
https://discover-demo.enpc.fr/ https://aikon-platform.github.io/

m AIKON @ Manage users  Manage documents v Computer vision tasks v Logged in as aikon_admin

Research demos

AIKON Admin Home

This projec ACTIONS
EEEEEEEEE
nnnnnnnnn .
AIKON_demO I AIKON
s 1 I © Add Serie

= Pour tester des
~ algorithmes et télécharger
les resultats

Destiné aux projets a long
terme pour étudier un
corpus spécifique
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Core architecture

Web server — APl server

requests [ __ | ? ¢ Docker
User “treatment > djangc GHYES > (

| application |« Results ——

¢ Flask li . \
; R edis
) API Broker
: '_\1— \ /
111
‘ DB | Images 1GPU 54_@ Worker
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Live demo

Research demos

Discover Demo @ Admin Demos e Datasets

This project is supported by ERC project DISCOVER funded by the
European Union’s Horizon Europe Research and Innovation program

under grant agreement No. 101076028.

Watermark detection

Detect a historical watermark in a page
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Regions extraction

Extract visual elements from a document

salbouy

Similarity retrieval

Find most similar images in a dataset

https://discover-demo.enpc.fr/
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https://discover-demo.enpc.fr/

Live demo

Sign in

Username

Password

Sign in

Don't have an account? Sign up

Forgot password? Reset password

Création de compte sans restriction

Tester de préférence sur des datasets <100 images pour tenir compte des
ressources en calcul limitées

21



Perspectives

A venir sur AIKON-demo

- Clustering
Intégration d’algorithme de clustering basé sur le prototypage
- Dataset
Meilleure gestion des corpus d'images
- Modeles
Intégration de davantage de modeles spécifiques
... Arrivée d’'un nouvel ingénieur

22



J1\ AIKON S >

L‘!l AIKON https://aikon-platform.github.io/
Plateforme née de la collaboration de VHS, EIDA & DISCOVER

Et beaucoup
d'autres ...

m Fouad Aouinti Jade Norindr & Clara Grometto Robin Champenois Ségolene Albouy
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I\ A1KoON
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€1 VHS an

Corpus d’histoire
naturelle, de
pharmacologie et
mathématique
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Moyen-Age
Période moderne
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Présentation

Computer Vision and Historical analysis of Scientific illustration

-

Extraction des illustrations

~405k pages
~235k illustrations

~

-~

Etude de la circulation des
illustrations scientifiques a
travers le temps

~
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I\ A1KoON

EIDA anr’ Editing and analysing historical astronomical Diagrams with Al

-

Corpus de tradition
ptoléméenne

NI NP
peMawiad

L3 T

|

WD
"
DERNBRA A5
Rpu2aal

IXe—XlIXe
Latin, Hebreu, Sanskrit,
Byzantin, Perse, Grec,
Chinois, Arabe

~

Présentation

-

Extraction des diagrammes

~

-

Edition critique de
diagrammes
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Objectifs communs

Retracer les liens entre représentations visuelles pour étudier la diffusion des

images scientifiques et astronomiques

Large corpus hétérogéenes
Extraire des régions d'images
Retrouver des copies

Créer des éditions de ces copies



s\ AIKON

Présentation

Management de sources historiques

Décrire les documents historiques
Modele de données concgu pour l'étude des liens intellectuels entre les sources

REGIONS

is_validated boolean e~
digitization foreign_key

user foreign_key |«

DOCUMENT SET

title  string
selection json
is_public boolean
wit_ids foreign_key list
ser_ids foreign_key list
foreign_key list
user foreign_key

J

-
DIGITIZATION e
type choice_list
pdf / manifest / image file / url identification_nb  string
type pdf/manifest /image title  string
is_open boolean nb_pages int
is_double_page boolean page_type page /folio/ ...
is_complete  boolean additional_notes fext
page_localisation int external_link  ur/
digitization_source foreign_key is_public boolean
witness foreign_key — > volume_title  string
_ J volume_nb int
—| conservation_place foreign_key
H serie foreign_key
edition foreign_key
user foreign_key
page_min int L
page_max int "
whole_witness boolean
creation_min_date int P SERIE
creation_max_date int . i
> foreign_key | min_date int
7 piatiorig A PR e
i i 5 L
. creation_place foreign_key gﬂ is_public boolean
; A conservation_place foreign_key
——————— 1 e e e e oo 1 foreign_key
Co v edition foreign_key
TAG <. ! LANGUAGE :(‘ 1 user foreign_key
. -
tag strin: ! g \
g g : . lang string €--r-
_______ | oo - - —— 1
Vocoooomooooooococooo dlalboo
1
I\ Lo title  string
PERSON min_date int
role choice_list  max_date int
foreign_key name string additional_notes text
serie foreign_key min_date int place foreign_key
person foreign_key e GHE (—1 author foreign_key
.

EDITION

name string
pub_place foreign_key
publisher foreign_key

REGIONS_PAIR
img_1 string
img_2 string
score float

categories list

is_manual boolean

I foreign_key

foreign_key

foreign_key

REGIONS SET

title string
selection json
is_public boolean
| regions _ids foreign_key list
user foreign_key

TREATMENT

task_id string
task_type choice_list
status choice_list

is_validated boolean
object _set foreign_key
user foreign_key

1
i
|

PLACE

name string
country string
coordinates geo_coord

CONSERVATION
PLACE
name string

licence url
city foreign_key

(&) AIKON

Add Witness

@ Manage users

Witness identification

wee e

Identification number:

Pagination type: Page v

Additional notes:

External link (online
catalog, etc):

() Make it public

Digitizations

Digitization: #1

Manage documents

None

Number of pages/folios:

Computer vision tasks

Consenvation place:

A Record details will be accessible to other users of the database.

+ Add another Digitization

Logged in as salbouy

Log out

27



I\\' AIKON Présentation

Management de sources historiques

Gestion des numérisations
Environnement complet pour importer, visualiser et annoter des scans

2. Load Annotation List ® Index Manifest B View Annotations Changer la disposition * 3 Plein écran

Regions #6 | Encyclopédie, ou Dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers. Rec...

"@context":

"eid":

"@type": :Manifest",

"label": "manifest #3: gr. 2389 | Bibliothéque nationale de France",
"metadata": [

"label": "Reference number",

SE23 805

"label": "Work(s)",
"value": "Ptolemy | Almagest"

"Place(s) of production”,

"Dates",
": "801-900"

: "Document type", 5
i < . l ! . I

: "Notes", age age 2 Page 8 Page 9 Page 10 Page 11 Page 12 P
: "Almagest (Greek)\r\n\r\nDiktyon ID: 52021."

"label": "Place of conservation",
¢ "Paris | FR | Bibliotheque nationale de France"

T Annotation

: "https://www.bnf.fr/sites/default/files/2023-04/CGU.pdf"




I\ AIKON Présentation

Management de sources historiques

Sélection de documents
Création de corpus cohérents pour des traitements groupés

& Almagesti#t1 = (4)

AIKON @ Manage users  Manage documents v, Computer vision tasks Logged in as salbouy { Log out l
.
CED gr. 2389 | Bibliothéque nationale de France © roic Witness
aikon_admin 2024-09-17 09:53 N ‘ ‘
gr. 2389 | Bibliothéque nationale de France
il
111 €19 | Biblioteca nazionale
Work Ptolemy | Almagest Dates 801-900 !
Language Ancient greek Page number 376 ff. hebr. Or. fol. 1054 | Staatsbibliothek
Creation place - Identification number gr. 2389 RARES 091 P95A | State Library of Victoria

=D 111 C 19 | Biblioteca nazionale © puic
- aikon_admin 2024-09-19 19:56 Clear selection B Save selection

il
Work Ptolemy | Almagest Dates
Language Ancient greek Page number 246 ff.
Creation place - Identification number 111 C 19 °

Almagest #1 (ll documents) Unload from selection
. hebr. Or. fol. 1054 | Staatsbibliothek © | A tosetection 11 | alken_admin CEAESNES

aikon_admin 2024-09-1919:55

- vectorization #11500b3c-05e5-4ab5-a948 regions #84181fdc-05d0-4754-8717-bd9c0d09c3e
k \ { I . - .
wor Polemy | Almagest Dates witness #1  gr. 2389 | Bibliothéque nationale de France witness #2111 C 19 | Biblioteca nazionale
Language Hebrew Page number 180 pp.
witness #3 hebr. Or. fol. 1054 | Staatsbibliothek witness # RARES 091 P95A | State Library of Victoria
Creation place - Identification number hebr. Or. fol. 1054

= RARES 091 P95A | State Library of Victoria © ruic Addto selecti 2 9



I\ AIKON présentation

Traitement automatique des sources

Gestion des requétes d'inférences
Interface permettant aux utilisateurs de lancer des traitements

Add new treatment

Task type

[ Image regions extraction v

Document set

Sélection P ' Task
monitoring

Send an email when the task is finished

& Almagest#1 # (4)
Regions | Physiologus #5 © Canceltreatment ) [INPROGRESS

mathieu 2024-09-28 16:18

T r e a t m e n t witness #7  Gr. IV. 35 | Biblioteca Nazionale Marciana witness #9  Ott. Gr. 354 | Biblioteca Apostolica Vaticana

f o r' m witness#10 Barb. Gr. 438 | Biblioteca Apostolica Vaticana

Witness
o gr. 2389 | Bibliothéque nationale de France

@ 111 C 19 | Biblioteca nazionale

@ hebr.Or.fol. 1054 | Staatsbibliothek Regions | Encyclopédie, Paris et Livourne #4 [success

mathieu 2024-09-28 15:56

€@ RARES 091P95A | State Library of Victoria

witness #5  Encyclopédie, ou Dictionnaire raisonné des sciences, des witness #6  Encyclopédie, ou Dictionnaire raisonné des sciences, des
arts et des métiers. Recueil de planches, sur les sciences, les arts arts et des métiers. Troisiéme édition enrichie de plusieurs notes

A libéraux, et les arts méchaniques, avec leur explication, Vol. 5 [édition de Livourne], Vol. 5
Clear selection R Go to treatment




I\ AIKON présentation

Traitement automatique des sources

Visualisation et correction des résultats
Modes d’affichage pour permettre la manipulation des résultats automatique

“ . . .. . . . .

Encyclopeédie, ou Dictionnaire raisonne des sciences, des “Ott. G T . . P

i . i . Gr. 354 | Biblioteca Apostolica Vaticana” regions “ R TRTIPY ; R

arts et des métiers. Recueil de planches, sur les sciences, les P gr. 2389 | Bibliotheque nationale de France” regions

arts libéraux, et les arts méchaniques, avec leur explication,
7 .

VOL 5 reglons Allregions  Perpage  Simiafty Neetoiaion 0 m img jons  Perpage S imilarity  Vector ization

Lg’}ﬁﬁﬁﬂg q Select all & Download




I\ AIKON Présentation

)

Traitement automatique des sources

Choix des traitements de vision artificielle
Possibilité d'activer/ajouter des modules en fonction des besoins

32



J:\ AIKON

AIKON Manage documents »  Computer vision tasks

Log in

To connect as a guest, use the following
credentials:

e Username: guest
» Password: Aikon_2024

Username

Password

Forgotten password?

aikon.enpc.fr

)

33


https://aikon.enpc.fr/aikon-admin/login/?next=/aikon-admin/
https://aikon.enpc.fr

A venir sur AIKON

- Interface
Multiples améliorations des interfaces
- Export
Plus de formats pour récupérer les résultats bruts
- Modules
Intégration prochaine de la détection de ligne, travail sur 'OCR et sur la
segmentation de mise en page

34



Perspectives

Text lines / regions
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Perspectives

Characters (and OCR/HTR
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AIKON https:/aikon-platform.github.io/

v Open-source (plateforme + models)
v' Modulaire

v/ Concu pour
- Décrire les sources historiques

- Analyser les corpus visuels

 Accélérer le travail des chercheurs
v Initial release inclut :

* illustration extraction

- similarity search

* vectorization
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Learning Co-segmentation by Segment Swapping for Retrieval and Discovery
X. Shen, A. Efros, A. Joulin, M. Aubry, CVPR 2022 workshops
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Backbone Transformer Modified
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Historical Astronomical Diagrams Decomposition in Geometric Primitives
S. Kalleli, S. Trigg, S. Albouy, M. Husson, M Aubry ICDAR 2024
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Corpus de test annoté par des experts
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Historical Astronomical Diagrams Decomposition in Geometric Primitives
S. Kalleli, S. Trigg, S. Albouy, M. Husson, M Aubry ICDAR 2024
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Données synthetiques pour OCR/HTR
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General Detection-based Text Line Recognition
R. Baena, S. Kalleli, M. Aubry, NeurlPS 2024
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